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(54) Vorrichtung zur Behandlung von Blut mft FlOssigkeitsbilanzierung 

(57) Ein als Folienbeutel ausgebiWetes Bilanzier- 
disposable besteht im wesentfichen aus zwei Folien 
(1,2), die unter Ausbitdung einer durch eine flexfole 
Wand (8) in die beiden Kammerhamen (9. 10) unterteil- 
ten Bflanzierkammer (4) und unter AusbOdung von zwei 
Ausg!ek*i$kammern (5, 6) sowie der die einzelnen 
Kamrnern veibindenden KanaJe (15 bis 18) miteinander 
verschweiBt sind. Die flexible Wand (8), die die erste 
KammerhaJfte (9) der BBanzierkammer (4) von der 
zwerten KammerhaMfte (10) trennt, wird durch eine Zwt- 
schenfolie gebfldei die zwischen die erste und zwette 
Fofie (1. 2) im Bereich des Bilanziervolumens eingelegt 
und mil den auBeren Folien unter Ausbitdung der ersten 
und zweiten KammerhaMfte (9, 10) drucRcficht ver- 
schweiBt ist Die teste Vblumenvorgabe der Bflanzier- 
kammerhamen (9, 10) wird durch einen entsprech- 
enden Systemeinschub erreicht, in den das Disposable 
passend eingelegt wird. Der Systemeinschub weist 
zwei starre AufnahmekOrper (25, 26) mrt muldenfOr mi- 
gen Vertiefungen (27) zum Uber- bzw. Untergreifen der 
Bilanzierternmer (4) des Disposables auf. Das Bilan- 
zierdisposable IABt sich in einem einzigen SchweiBvor- 
gang tostengflnstig herstellen und ist einfach zu 
handhaben. 




Fig.1 
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Beschreibung 

Die ErTrndung betrifft ein Bilanzierdisposabie zum 
Bilanzieren von ROssigkeiten fOr etne metfrzinrsche 
BehandJungsvonichtung sowie eine medizinische 5 
Befcandungsvomtfitung irat einem Systemeinschub 
zur Aufnahme eines derartigen Bi (anzi ertfisposab) es. 

Zur Errtfemung von harnpflichtigen Substanzen 
und zum RQssigkertserrtzug werden beim chronischen 
Nierenversagen verschiedene Verfahren zur apparath 10 
ven Blutreinigung bzw. BJirtbehandlung eingesetzt Bei 
der Hamodiatyse (HD) Dberwiegt der diffusive Stoff- 
transpoit, bei der Hamof titration (HF) fiegt ein konvekti* 
ver Stofftransport uber die Membran vor. Eine 
Kombination aus betden Verfahren ist die Hamocfiaf atra- is 
tion (HDF). Bel der PeritoneaJdiaJyse (PD) wird kein 
extrakorporaJer Kreislauf benotigt und das Peritoneum 
ais Kontaktmembran ausgenQtzt 

Wegen der groBen Austauschmengen besteht bei 
den genannten Verfahren, sowie auch bei der kontinu- so 
ieriichen arterio-venosen HF, der kontimrieriichen veno- 
venosen HF und der Plasmafittratkm (PF) die Notwerv 
digkett der exakten Bilanzierung von entzogener ROs- 
sigkeit einerseits zur zugefOhrten ROssigkeit 
andererseits und der zu uJtrafiltrierenden Menge uber 25 
die gesamte Behandlungszeit Zum Stand der Technik 
gehOren gravimetrische und vohjmetrische Bflanziersy- 
steme. 

DE 41 1S 178 CI beschreibt eine Vorrichtung zur 
Reinigung von Blut mit volumetrischer ROsagkehsbflan- 30 
zierung fur HF-, HDF- und PF-Systeme. Die bekarmte 
BitrtbeharrilungsvonicrrtLing weist eine Bilanzierkam- 
mer auf , die durch eine flexfcle Wand in eine erste und 
eine zwerte Bilaiizierkarrarierhame geteirt ist wobei cfie 
erste Karnmerhaffte mit einer Rttratiertung und cfie 35 
zweite Kammerndlfte mit einer Substituatiertung ver- 
bunden ist Von der erst en KammerhaJfte gent eine F\\- 
tratauslaBleHung zu einem AuslaB ab, wahrend von der 
zweten Kammerhalfte eine SubstituatauslaBJeitung 
abgeht, die mit dem Blutkreisiauf verbunden ist Ftforat 40 
und Substituat werden der Bnanzierkammer wechsel- 
weise jeweOs aus einer in die Rttrat- bzw. Substituatlei- 
tung geschalteten Ausgleicrtskammer mrttels einer 
Druckeinrichtung zugefOhrt Die Ausgleichskammern 
werden bei der bekannten FHtrationseinrichtung mit der 45 
RHratpumpe bzw. der Substituatpumpe gefOift und nach 
Offhen von AbsperrWemmen mrttels der Druckeinncb- 
tung in erne der BilanzierkammerhaJften entieert wobei 
sich gleichzerrjg die and ere Bflanzierkammerhaffie 
urrter Drucketnwirkung in die jeweifige AuslaBJeitung so 
entieert Die BBaraierkammer und die Ausgleichskam- 
mern bikten ein mehrteiliges Set das nach einmafiger 
Verwendung verworfen wird. Die Ausgleic^skarnrnern 
des Sets sind ate flexile in die RHrat- bzw. Substituat- 
lertungen geschaltete Kunststoffbeute) ausgebtkJet, 55 
wdhrend das GehALis e der BitanzierKammer ein starrer 
Kunststoffkorper ist Da das Disposable der bekannten 
Rltrattonseinrichtung aus mehreren Einzelkomponerv 
ten besteht. ist die Handhabung erschwert Ferner ist 



die Herstelhing des mehrteifigen Disposables retaliv 
kostspiefig. 

Die DE 34 28 828 C2 beschreibt eine Vorrichtung 
zum FOrdern von Blut in einem extrakorporaJen Kreis- 
lauf mit einer Purrpkammer, deren Pumpraum eine 
Dauermembran aufweist. die einen Hohtraum 
umschfieBt In dem Hohtraum befmdet sich etne Wech- 
selmembran, die aus elastischem Material besteht und 
die Form eines Schlauchs hat der an einem seiner 
Enden mit einem AnschluBstOck fur zwei Lertungen ver- 
bunden ist Der Pumpraum der Pumpkammer stent 
uber eine Leitung mit einer mechanised en Kolben- 
pumpe in Verbindung, urn den Pumpraum mit einer 
ArbeitsflOssigkert fODen zu konnen, so daB die 
schteuebformige Wechselmembran komprimiert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Bilanzierdisposabie zum Bilanzieren von ROssigkeiten 
fur eine medizinische Behandtungsvornchtung zu 
schaffen. das sich einfach handhaben und kostengOn- 
stig hersteDen ISBt Ferner liegt der Erfindung cfie Auf- 
gabe zugrunde. eine medizinische Behandlungsvor- 
richtung mit einem Systemeinschub zur Aufnahme 
ernes derartigen Bilanzierdisposables zu schaffen. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemae 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 bzw. 8. 

Das erf indungsgemaBe Bilanzierdisposabie ist ate 
Fblienbeutel ausgebildet und weist sowoht eine Bilan- 
zierkammer ate auch zwet mit den jeweiligen Kammer- 
haiften der Bilanzierkammer in Fluidverbindung 
stehende Ausgleichskammern auf. Das Bilanzierdis- 
posabie besteht im weserrtlichen aus zwei Folien, die 
urrter Ausbildung der durch eine flexible Wand in die 
bekfen Kammerhatften unterteilten Bilanzierkammer 
und der beiden Austfeichskamrnern sowie der die eirv 
zelnen Kammem verbindenden Kandte mrteinander 
druckdicht verbunden sind. 

Bei dem erfindungsgemdBen Bilanzierdisposabie 
karm das Funktionsprinzip der volumetrischen Bilanzie- 
rung mit dem wechsefsettigen Fullen und Auspressen 
der beiden Bilanzi ertoammerhaiften beibehalten wer- 
den. Die teste Volumenvorgabe der Bilanzierkammer- 
haHten wird durch einen entsprechenden Systemein- 
schub der Bnariziervorrichtung erreicht. in den das 
erf indungsgemaBe Disposable passend eingelegt wer- 
den kann. Der Systemeinschub weist zwei starre Auf- 
nahmekcVper mit muWerrforrnigen Vertiefungen zum 
Uber- bzw. Urrter grerfen der Bilanzierkammer des Dis- 
posables auf. Beim BefQDen einer der beiden Kammer- 
haHten legen sich die auBeren Folien des Disposables 
an die Innenf lachen der betden ScbalenhaHten an, so 
daB ein bestimmtes Bflanziervolumen vorgegeben ist. 
In dem Systemeinschub sind auch die bekannten Kom- 
pressiortseiririchtungen integriert wetehe die in den 
ersten bzw. zwe'rten EinlaBkanal geschalteten Aus- 
gleichskammern mit Druck beaufschJagen. Ferner 
erfolgt das wechseteeitige AbWemmen der jeweiligen 
Kanale mit Wemmeirvichtungen, cfie eberrfaJls in dem 
Systemeinschub eingebaut sind. 

Bei Verwendung des Bilanzierdisposables in der 
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PD gift das Prinap entsprechend. Hierbe" wind jedoch 
nfcht kontinuiertich Subsbtuat zu Ffltrat bflanziert son- 
dem durch zusatzfich Klemmen und Verbindungen 
zuerst frisches Dialysat uber beide Bilanzierkammer- 
haiften gefordert und nach Verweilen im Bauchraum 5 
das verbrauchte Dialysat in gleicher Weise in den 
AbfluB gefordert dh. es eriblgt keine unmittelbare Ver- 
drangung von Substituat durch Fiftrat und umgekehrt 
Die MengenbHanz erfolgt dabei uber Addition der Ein- 
zelmengen. die pro Kamrnerfuilung ab- bzw. zugefOhrt w 
werden. 

Das erf indungsgemaBe Disposable )a6t sich auf 
eirrfache Weise in einem einzigen SchweiB- oder Klebe- 
vorgang kostengOnstig herstellen. Da das Disposable 
samtfiche Kbrnponenten der Bilanziervorrichtung is 
umfaet, ist seine Handhabung erheblich vereirrfacht 
Das einteflige Disposable kam mrt einem Handgriff in 
den entsprechenden Systemeinschub der medizini- 
schen Behandlungsvorrlchtung eingeiegt bzw. nach 
Gebrauch gegen einen neuen Fofienbeutel ausge- 20 
tauscht werden. Als vorteilhaft erweist sich auch cfie 
sehr f lache Bauweise, die es erlaubt den flexfcJen Fdi- 
enbeutel als sterile Einheit in einer f lachen Kunststoffta- 
sche anzubieten, die gegen StoB unempfindlicri ist und 
sich leicht stapeln und transportieren ISBt 25 

Die Folien des Bilarizierdisposables kortnen prinzi- 
piell rrotetnander verschweiBt oder verWebt werden. 
Vorzugsweise werden die Folien aber miteinander ver- 
schweiBt, um eine druckdichte Verbindung zu erzielert 

Die flexible Wand, die die erste Kammerhalfte der 30 
Bilanzierkammer von der zweiten KammerhaKte trennt 
wird durch eine Zwischenfofie gebildet die zwischen cfie 
erste und zweite Folie im Bereich des BHanzJervolu- 
mens eingeiegt und mit den auBeren Folien unter Aus- 
bBdung der ersten und zweiten Kammerhalfte 35 
druckdicht verbundea z.a verschweiBt oder verldebt 
ist Durch geeignete VerschweiBung in den Bngangen 
und den Ausldssen und durch das Anlegen der Folien 
bei Oberdruck werden zwei Bilanzierkarrmierhaffien 
geschaffen, die durch die Zwtschenfotie voOstancfig 40 
getrennt sind. Bei FQDung der einen Kammer wind auto- 
matisch die gleiche FlQssigkertsmenge in die andere 
Kammer herausgepreBL 

Da sich beim SchweiBen der FoOen an den Ran- 
dern der SchweiBnaht ^teriaJruckstande bilden, ist ein 45 
relativ groBer AnpreBdruck erfbrderlich, um cfie BnlaB- 
und AuslaBkanaJe druckdicht abzuWernrnea Vorteilnaf- 
terweise sind daher zurrandest im Bereich der Wemmst- 
elien der Kanale zwischen die Ober- und Unterfolie des 
Disposables flexfole Kunststoffschlfluche eingeiegt und so 
mit den auBeren Folien verschweiBt oder verWebt Die 
an ihrer Innensette nahtlosen Kanale lassen sich auf 
einfache Weise mit verhftltnismaBig geringem Druck 
abWemmen. Die flexiblen Kunststoffschlauche verrin- 
gem femer die Gefahr, daB die geschweiBten Folienka- 55 
nale schon bei geringem Unterdruck kollabieren und 
den RuckfluB unterbrechen. Die AbWemmung der 
Kanale erfolgt vorteilhafterweise durch StoBet die in 
dem einen Aufnahmekorper des Systemeinschubs vor- 



gesehen sind und mit Wemmkanten zusammenwirken, 
die auf der gegenuberDegenden Seite in dem anderen 
Aumahmekorper angeordnet sind. 

Das BilanzierdisposaWe ist vorzugsweise mit 
DurchbrOchen zur Aufnahme von Fixierungsstrften ver- 
sehen p die in dem Systemeinschub integriert sein korv 
nen. Auf diese Weise ist eine exakte Posrtioniefung des 
Disposables zwischen den Aufnahmekorpern des 
Systemeinschubs sichergesteDt Innerhab des System- 
einschubs wird das Disposable vorzugsweise an seinen 
Randern gehaltea In den Aufnahmekorpern des 
Systemeinschubs sind daher vorteilhafterweise Ktemm- 
rander vorgesehen, die das Disposable von bekJen Sei- 
ten ergreifen. 

In einer vorteilhaften Ausf Ohrungsfbrm ist ein 
schlangenformiger KanaJ in dem Disposable ausgebfl- 
det der in die zweite Ausgleichskammer mundet Der 
schlangenfOrmige KanaJ ermogGcht es, cfie in die zweite 
Ausgleichskammer getertete FlOssigkeit durch die 
Folien hindurch mrttels Heizplatten zu temperieren, die 
von auBen auf das Disposable aufgelegt werden. Die 
Heizplatten konnen Bestandtefl der Aufnahmekorper 
des Systemeinschubs sein. wobei die StrOmungsfGh- 
rung und Verwirbelung innerhab der Folie durch eine 
entsprechende Struktur im Bnschub gewahrleistet wer- 
den kann. 

In einer werteren bevorzugten AusfOhmngsform 
weist das Bilanzierdisposable eine Pufferkammer auf, 
die in den zweiten AuslaBkanal geschaltet ist Diese 
Pufferkammer erlaubt es, den bei Verwendung nur 
eines Bilartziervotumens auftretenden pulsativen Flu 8 
in einen quasi kontinuierfichen FluB zu wandeln. Die 
Pufferwirkung wird hierbei Ober eine in dem Systemein- 
schub vorgesehene und mit dem Bilanziertfisposable 
zusanroenwirkende mechanische Kopplung erreicht 
die beim BefOflen der ersten Ausgleichskammer cfie 
Pufferkammer entleert Hierdurch wird die Wutserbge 
Druckuberwachung vereirrfacht und die Pulsation der 
Nade) vemngert 

Die Bilanzierkammer, die wegen einer besseren 
Breitenausnutzung vorzugsweise eine ovale Form hat 
und die recWeckforrrigen AusgJektoskammern sind vor- 
zugsweise derart angeordnet daB die Langsachse der 
BBaruierkammer quer zu den Langsachsen der Aus- 
glekrfiskammem verlduft Dadurch ist eine platzspa- 
rende Anordnung der Karnmern mogfich. 

Nachfolgend werden unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen zwei AusfOhrungsfbrmen des erfindungs- 
gemaBen BBanziercfeposables und eine Ausfuhrungs- 
form des Systemeinschubs einer Blutbehandlungsvor- 
richtung zur Aufnahme des Disposables nfther ertfiu- 
tert 

Es zeigen: 

Rg. 1 das erfindungsgemaBe Bilanzierdisposable 
in der Draufsicht 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Bilanzierkammer 
des Bilanziercfisposables, 
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Fig. 3a einen Schnitt durch die zwischen den bei- 
den AufnahmekOrpem des Systemein- 
schubs fiegende BDanzierkammer des 
Bflanzierdisposables, wobei die untere 
Kammerhalfte gefOlft und die obere Kanv s 
merhalfte errtJeert 1st 

Fig. 3b einen Schnitt durch die zwischen den bei- 
den AufnahmekOrpem des Systemein- 
schubs fiegende Bilanzierkammer des 10 
Bflanzierdisposables, wobei die untere 
Kammerhalfte errtfeert und (fie obere Kam- 
merhalfte gefOIh ist 

Rg.4 eine zweite AusfOhrungsform des Bildan- 15 
zierdisposables nit einer integrierten Heiz- 
fofie, und 

Fig. 5 den aufgekJappten Systemeinschub der 

medizirrischen Behandhjngsvorrichtung mit 20 
den beiden AufnahmekOrpem zur Auf- 
nahme des erfindungsgemaBen Bilanzier- 
disposables. 

Rg. 1 zeigt das Bilanzierdisposable fur eine medizi- 25 
nische Behandlungsvorrichtung. Das Bilanzierdispos- 
able weist zwet flexible, im wesentfichen 
rechteckforrrrige Kunststoffolien 1 , 2 auf , die entiang der 
mit dem Bezugszeichen 3 versehenen Nahtsteilen der- 
ail rruteinander verschweiBt sind, daS zwischen der 30 
oberen und unteren Folia 1,2 insgesamt vier Kammern 
ausgebildet sind. Im Zentrum des Disposables bef indet 
sich eine Bilanzierkammer 4 mit einer oval en Form. Auf 
der einen Seite der Bilanziertammer sind eine erste 
recrrteckforrrcge Ausgleichskammer 5 und eine zweite 35 
rechteckformtge AusgJeichskammer 6 angeordnet tie 
das gleiche AumaJimevolumen habea Auf der anderen 
Seite der Bilanzierkammer 4 ist eine Pufferkammer 7 
angeordnet 

Die Bilanzierkammer 4 weist eine flexible und eta- ao 
stische Wand 8 auf, die die Kammer in eine erste untere 
und eine zweite obere Kammerhalfte 9, 10 untertedt, 
wobei jede Kammerhalfte 9, 10 mit einem Eingang 11, 
12 und einem Ausgang 13, 14 versehen ist Die flexible 
Wand 8 besteht aus einer in Fig. 1 durch gestrichette 45 
Uruen angedeutete rechteckformige Zwischenfolie. die 
im Beretch des Bilanziervolumens zwischen die obere 
und untere Foiie 1,2 eingelegt ist und unter Ausbfldung 
der beiden Kammerhalften 9, 10 mit den auBeren Folien 
1 , 2, verschweiBt ist (Rg. 2). 50 

Die untere Kammerhalfte 9 ist uber einen ersten 
EinlaBkanal 17 mit der ersten Ausgjeichskammer 5 in 
RuioVerbindung verbunden, wahrend cfie obere Bilan- 
zierkarnmerhalfte ist uber einen zweiten EinlaBkanal 15 
mit der zweiten Ausgleichskammer 6 und uber einen ss 
schrag gegenuberiiegenden zweiten AusiaBkanal 16 
mit der Pufferkammer 7 in RuioVerbindung stent An 
den Ausgang 14 der ersten BilanzierkammerhaJfte 9 ist 
ein erster AusiaBkanal 18 angeschtossen. Die Ein- und 



AuslaBkanale 15 bis 18 zwischen den Kammern 4 bis 7 
werden durch flexible Kunststoffschlauche 19 gebfldet. 
die zwischen die obere und untere Folie 1, 2 eingelegt 
sind und mit den auBeren Folien verschweiBt sind. Die 
Eingange bzw. die Ausgange der Schlauche 19 sind so 
mit der Zwischenfolie 8 der Bilanzierkammer 4 ver- 
schweiBt, daB sich ein Eingang und ein Ausgang ober- 
halb und ein Eingang und ein Ausgang unterhab der 
Zwischenfolie 8 bef indet und eine direkte Verbindung 
zwischen der oberen und der unteren Bilanzierkammer- 
halfte 9, 10 nicht gegeben ist 

Die eingelegten Kunststoffschlauche 19 verhindem 
nicht nur ein Koilabieren der SchlauchkanaJe bei Unter- 
druck, sondem schaffen auch in Fig. 1 durch Kretsedar- 
gestelHe Wemmstellen 20, die sich druckdicht 
abWemmen lassen. Mit dem Eingang der ersten Aus- 
gleichskammer 5 ist eine erste Zulertung 21, mit dem 
Eingang der zweiten Ausgleichskammer 6 ist eine 
zweite Zulertung 22, mit dem Ende des ersten AuslaB- 
kanate 18 ist eine erste AuslaBleitung 24 und mit dem 
Ausgang der Pufferkammer 7 ist eine zweite AuslaBlei- 
tung 23 verschweiBt Die Ein- und AuslaBleitungen 21 
bis 24 kOnnen mit in Rg. 1 nicht dargestellten AnschluB- 
stOcken versehen sein. Ferner weist das Bilanzierdis- 
posable seitiich neben der Bilanzierkammer 
angeordnete Durchbruche 43 zur Aufnahme von Fixie- 
rungsstiften auf. Dabei sind die Kammern jeweite a)s 
Beutelanordnungen zu verstehen. 

Das erf indungsgemaBe Bilanzierdisposable kann 
z.B. in einer Blutbehardlungsvorrichtung mit einer votu- 
metrischen ROssigkeitsbilanzierung Verwendung fin- 
den, die ein durch eine semipermeable Membran in 
eine Blutkammer und eine FiRratkammer unterteirtes 
Filter aufweist Bne derartige extrakorporale Blutbe- 
handlungsvorrichtung ist beispielsweise aus DE 41 16 
178 CI bekanrrt, auf die ausdruckfich Bezug genom- 
men wind. Sofem das Bilanzierdisposable in einer der- 
artigen Btutberiandlungsvom'chtung verwendet wird, 
bfldet cfie erste Ausgleichskammer 5 die Rttrataus- 
gleichskammer und die zweite Ausgleichskammer 6 die 
SubstHuatausgleichskarnmer, wahrend der erste und 
zweite EinlaBkanal 17, 15den RHrat- und SubstHuatein- 
laBkanal und der erste und zweite AusiaBkanal 18, 16 
den Filtrat- und SubstituatauslaBkanal bikJen. Das erf in- 
dungsgemaBe Bilanzierdisposable kann aber auch in 
vorteilhafter Wetse in einer Vbrrichtung zur Peritoneal- 
dialyse Verwendung find en, mit der zyWisch PeritoneaJ- 
dialysieiflOssigkeit in exakt bilanzierter Weise einem 
Patienten zugefOhrt bzw. entnommen werden kann. 
Hierzu werden die beiden Zuleitungen 21, 22 zu einer 
gemeinsamen EinlaBleitung zusammengefOhrt und die 
beiden AuslaBleitungen 23, 24 werden zu einer gemein- 
samen AuslaBleitung zusammengefOhrt wobei cfie Dia- 
fysierflOssigkeit uber die gemeinsame EinlaBleitung 
wechselweise in die erste und zweite Bilanzierkammer- 
halfte 9, 1 0 gelertet wird und uber die gemeinsame Aus- 
laBleitung dem Peritoneal raum des Patienten zugefOhrt 
wird Bei einem derartigen PeritoneaJdialysegerat wird 
vorteilhafterweise eine Pufferkammer in den ersten und 
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eine Pufferkammer in den zweiten AuslaBkanal 
geschaJtet Afternativ kann aber auch ine Pufferkam- 
mer nach der ZusammenfOhrung in die gememsame 
AusJaffleftung geschaJtet werden. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die Bilanzierkam- 5 
mer 4 des nicht mit Russrgkert gefOUten Bilanzierdis- 
posables. Die Zwischerrfbfie 8 ist mit ihrem auBeren 
Rand mit den Randern der Ober- und UnterfoBe 1, 2 
verschweiBt und in der Bilanzkammer 4 zwischen den 
auBeren Fblien frei beweglich. Da sich wegen der 0a- io 
stizrtat der KunststoffoHen ein konstantes Volumen nicht 
genau einhaiten laBt wirddas Bflanziervolurnen durch 
eine teste auBere Form definiert. Das Bilanzierdispos- 
able wind daher in einen Systemeinschub eingesetzt, 
der Bestandtei) der Blutbehancflung^omchtung 1st Der is 
im einzelnen noch unter Bezugnahme auf Fig. 5 
beschriebene Systemeinschub weist zwei Aufnahme- 
korper 25, 26 mit jeweBs einer im Bereich des Bilanzier- 
voJumens vorgesehenen Vertiefung 27 auf. 

Die Fign. 3a und 3b zeigen einen Schnitt durch cfie 20 
zwischen den beiden AufnahmekOrpem 25. 26 des 
Systernemschubs Gegende Bilanzierkarnmer 4 des Dis- 
posables. Der obere und untere Aufnahmekorper 25, 26 
des Systemeinschubs rst mit einem langslaufenden 
Wemmrand 28, 29 versehen, der die Randbereiche des 25 
Bilanzierdisposables fixiert Wird das Volumen zwi- 
schen der Oberfolie 1 und der Zwischenfolie 8 mit Rus- 
sigkeft gefullt. so wird bei entsprechendem Offnen und 
SchlieBen der Ein- und Ausgange der BHanzierkammer 
4 durch Umschlagen der Zwischenfolie 8 das andere 30 
Volumen zwischen der Zwischenfolie 8 und der Unterfo- 
lie 2 infolge der Verdrangung entieert (Rg. 3b). Damit 
sich die Ober- und Unterfblie 1 , 2 des Disposables dicht 
an die Schalen der Aufnahmekorper 25, 26 anlegen 
konnen, sind in den Aumahmekorpern Entiuftungsoff- 35 
nungen 30 vorgesehen. 

Rg. 4 zeigt eine zweite AusfQhrungsfonm des Bilan- 
zierdisposables. Das in Rg. 5 dargesteflte Bilanzierdis- 
posable unterscheidet sich von dem unter Bezugnahme 
auf die Rgn. 1 bis 3 beschriebenen Disposables 40 
dadurch, daB ein schlangenformiger Kanal 31 ausgebO- 
det ist der in die zweite Ausgleichskarnmer 6 mOndet 
und eine Temperierung der zugefOhrten ROssigkeit 
ermogltcht Die Erwarmung des Ruids erfolgt durch cfie 
Heizfolien hindurch mitt els in einem entsprechenden 45 
Systemeinschub vorgesehener Heizplatten, die mit der 
HeizfoJie des Disposables in Kontakt gebracht werden. 
Zur Regetung und TemperaturQberwachung konnen in 
Rg. 4 nicht dargestellte Temperatursensoren vorgese- 
hen sein, die auf einfacne Wetse die Temperatur an den so 
Oberflachen der beiden auBeren Fblien 1. 2 messen 
konnen. ZweckmaBigerweise wird zumindest ein 
Reg el- und ein Schutzsensor stromab der Heizfolie 
angeordnei Zusatztich kann ein welter er Temperatur- 
sensor am Heizfolieneingang vorteilhaft sein. ss 

Rg. 5 zeigt den aufgeWappten Systemeinschub der 
medizinischen Behandlurtgsvorrichtuhg in der Drauf- 
sicht in den das Bflanzierdisposable passend etngelegt 
wird. Der obere und untere in seinen auBeren Abmes- 



sungen dem Disposable entsprechende Aufnahmekor- 
per 25, 26 des Systemeinschubs stnd mit etnem 
Scharrter 44 an ihren Langsseiten mrteinander verbun- 
den. Die Vertiefungen 27 zur Aufnahme der Bilanzter- 
kammerhalften 9, 10 sind in Zerrtrum der beiden 
Aufnahmekorper 25, 26 angeordnet. Die Fixierung des 
Disposables erfolgt mit den Fuhrungsstiften 42, die in 
die entsprechenden Durchbruche 43 des Disposables 
greifen. Zu beiden Seiten der Vertiefungen 27 sind in 
dem unteren Aufnahmekorper 26 jeweils zwei parallele 
FQhrungskanale 32, 33 zur Aufnahme der Ein- und Aus- 
laBkanale 15-18 vorgesehen. Ferner sind innerhafo der 
FQhrungskanale 32, 33 vier StoGei 34 angeordnet, die 
mit den KJemmkanten 35 zusammenwirken, die sich auf 
der Hone der StoBel 34 in dem oberen Aufnahmekorper 
25 befmdea Mit den elektromagnetisch betatigbaren 
StOBeln 34 konnen die KJemmsteJlen 20 der Kanale des 
Disposables druckdicht abgeWemmt werden. Seitlich 
neben den StoBeln 34 bzw. den KJemmkarrten 35 sind 
in dem unteren und oberen Aufnahmekorper 25, 26 Ein- 
satzstucke 36, 37, 38 zur Aufnahme der ersten- bzw. 
der zweiten Ausgleichskarnmer 5, 6 sowie der Puffer- 
kammer 7 vorgesehen. Am Boden der EnsatzstOcke 
37. 38 fur die AusgJeichskammem sind die f edernd vor- 
gespannten Druckplatten 39. 40 der in dem Systemein- 
schub befindfichen Korrpressionseiirichtungen 
angeordnet, mit den en die Ausgleichskammern 5, 6 des 
Disposables mit Druck beaufschlagt werdert Die Funk- 
tian der Klemmetnrichtungen und der Kompressionseirv 
richtungen ist in DE 41 16 178 C1 beschrieben, auf die 
ausdrOcWich Bezug genommen wird. Am Boden des 
EinsatzstOcks 40 for die Pufferkammer 7 ist eine wertere 
Druckplatte 41 vorgesehen. Diese kann mit der Druck- 
platte 39 der ersten Ausgleichskarnmer derart mecha- 
nised gekoppeft sein, daB sie eine gegenJaufige 
Bewegung ausObt. 

Patentansprflche 

1. Bilanzierdisposable zum Bilanzieren von ROssig- 
ketten fur eine medizinische BeharxJlungsvorrich- 
tung mit zwei Qbereinandergelegten Kunststoffblien 
(1, 2), die mrteinander druckfest verbunden sind 
unter Bildung 

einer durch eine flexible Wand (8) in eine erste und 
eine zweite Kammerhalfte (9, 10) unterteilten Bilan- 
zierkammer (4), wobei die flexible Wand (8) der 
Bilanzierkarnmer (4) durch eine Zwischenfolie 
gebifdet wird, cfie zwischen der ersten und zweiten 
Folte (1, 2) im Bereich des BHanziervolumens ein- 
gelegt und nvt den auBeren Fblien (1, 2) unter Bil- 
dung der beiden KammerhaKten (9, 10) derart 
verbunden ist daB die erste Kammerhalfte (9) von 
der zweiten Kammerhalfte (10) druckdicht getrennt 
ist 

einer Ober einen druckdicht abkJemrnbaren ersten 
EinlaBkanal (17) mit der ersten Kamrnerharfte (9) 
der Bilanzierkarnmer (4) in RukJverbindung stehen- 
den ersten Ausgleichskarnmer (5), 
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einer uber einen druckdicht abWemmbaren zweiten 
EinlaBkanal (15) mit der zweiten Kammerhaifte (10) 
der Bilanzierkammer (4) In Ftukfrerbindung stehen- 
den zweiten Ausgleichskammer (6) und 
eines mit der ersten Kamrnerhaifte (9) der Bflan- 
zierkammer (4) in RukJverbindung stehenden 
druckcficht abWemmbaren ersten AuslaBkanals 
(18) und eines mil der zweiten Kammernaifte (10) 
der Bilanaerkammer (4) in Ruidverbindung stehen- 
den druckcficht abWemmbaren zweiten AuslaBka- 
nals (16). 

2. BflanzierdisposaWe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die BnlaB- und AuslaBka- 
naJe (15-18) zurrrindest im Bereich ihrer Wemmstel- 
len (20) durch zwischen der ersten und zweiten 
FoDe (1. 2) angeordnete flexible Kunststoffschlau- 
che (19) gebikJet werden, die mit den auBeren 
Fofien (1 , 2) druckdicht verbunden and. 

3. Bilanzierdisposable nach einem der Artspruche 1 
oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB das Bilan- 
zierdisposable mit DurchbrOchen (43) zur Auf- 
nahme von Rxierungsstrften (42) versehen ist 

4. Bilanzierdisposable nach einem der Anspruch e 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die erste und 
zwerte Folie (1. 2) mrteinander druckdicht verbun- 
den sind, femer urrter Ausbildung eines schlangen- 
fOrmigen Kanals (31), der in die zwerte 
Ausgleichskammer (6) mQndet 

&. Bilanzierdisposable nach einem der Anspruch e 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die erste und 
zwerte Folie (1, 2) mrteinander druckdicht verbun- 
den sind, terner unter Ausbildung einer in den zwei- 
ten AuslaBkanal (16) geschatteten Pufferkammer 
(7). 

6. Bilanzierdisposable nach einem der Artspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Bilanzier- 
kammer (4) eine ovale Form und die Ausgleichs- 
kammern (5. 6) eine rechtecWcVmige Form 
aufwersen, wobei die Ausgleichskammern (5, 6) 
und die Bilanzierkammer (4) derart angeordnet 
sind, daB die Ungsachsen der Ausgleichskam- 
mern quer zur Lartgsachse der Bilanzierkammer 
verlaufen. 

7. Mediztnische Behandlungsvonrichtung zur Entfer- 
nung von toxischen Staff en aus Btut mit einem 
Systemeinschub zur Aufnahme des Bilanzierdis- 
posables nach einem der AnsprOche 1 bis 7, wobei 
der Systemeinschub zwei starre jeweils im Bereich 
der Bilanzierkammer (4) des BHanzierdisposables 
mit einer muWerrformigen Vertiefung (27) verse- 
hen AufnahmekOrper (25, 26) und Kompressions- 
einrichtungen (39, 40) zum Beautschlagen der 
Ausgleichskammern (5, 6) des Disposables mrt 



Druck und Wemrrteinrichtungen (34, 35) zum 
AbdrOcken der BnlaB- und AuslaBkanale (15-18) 
aufweist 

5 8. BlijtoehandlungsvcwcfTtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB <Se Aufnahmekor- 
per (25, 26) jeweils einen Klemmrand (28, 29) zum 
Fbderen der Rarxtoereiche des Fdiendisposables 
autweisen. 

10 

9. Blutbehandlungsvorrichtung nach Anspruch 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmeirv 
richtungen in dem einen Authahmekorper (26) vor- 
gesehene StflBel (34) und in dem anderen 
is AutnahmekOrper (25) vorgesehene den StOBeJn 
(34) gegertOberfiegende Klemrnkanten (35) aufwei- 
sen. 
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